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Vittorio Boraldi – Direttore Arpa Sez.  Prov.le di Modena

Stefano Forti – Responsabile Distretto Territoriale di Modena
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MONITORAGGIO

Monitoraggio 
delle emissioni 

nei diversi 
comparti 

ambientali

Monitoraggio 
nell’area di 
influenza 

degli impianti
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AREA IMPIANTI
TECNOLOGICI
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Cianuri, Fluoruri, Nitriti, Selenio, Cadmio, 
Cromo esavalente, Idrocarburi Policiclici

Aromatici (IPA), Fenoli, Clorofenoli, Diossine e 
Furani, PCB, Idrocarburi Totali (come Esano)

SEMESTRALE

Mercurio, Nichel, Rame, Zinco, Ferro, 
Manganese, Cromo totale, BOD5, Calcio, 

Magnesio, Potassio, Sodio
TRIMESTRALE

Temperatura, pH, Conducibilità elettrica, COD, 
Ossidabilità Kubel, Solfati, Cloruri, Azoto 

ammoniacale, Nitrati, Boro, Piombo, Arsenico, 
Cloruro di vinile

MENSILE

PARAMETROPERIODICITA’
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S1

S2

S3

S4

S5

S6
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Cianuri, Fluoruri, Nitriti, Selenio, Cadmio, 
Cromo esavalente, Idrocarburi Policiclici

Aromatici (IPA), Fenoli, Clorofenoli, Diossine e 
Furani, PCB, Idrocarburi Totali (come Esano)

SEMESTRALE

TRIMESTRALE

Temperatura, pH, Conducibilità elettrica, COD, 
Ossidabilità Kubel, Solfati, Cloruri, Azoto 

ammoniacale, Nitrati, Boro, Ferro, Manganese, 
Piombo, Arsenico, Cloruro di vinile

Mercurio, Nichel, Rame, Zinco, Cromo totale, 
BOD5, Calcio, MJagnesio, Potassio, Sodio

PARAMETROPERIODICITA’
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A Q P R S U 3

A Q P R S U 2

A Q P R S U

A Q P R S I
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Cianuri, Fluoruri,Nitriti NO2 -, Selenio, Cadmio, Cromo 
esavalente, Idrocarburi Policiclici Aromatici, Fenoli, 

Clorofenoli, Pesticidi, Solventi, PCB, Idrocarburi totali

SEMESTRALE 
AQPRSU, 
AUPRSI, 
AQPIRU

Temperatura, pH, Conducibilità elettrica, COD, Solfati, 
Cloruri, Azoto Ammoniacale, Nitrati NO3 -, Boro, 
Ferro, Manganese, Piombo, Arsenico, Cloruro di 

Vinile, Mercurio, Nichel, Rame, Zinco, Cromo Totale, 
BOD5 , Calcio, Magnesio, Potassio, Sodio

TRIMESTRALE 
AQPRSU, 
AUPRSI, 
AQPIRU

Volume, C.O.D., Azoto ammoniacale, Piombo, Zinco, 
Boro, CVM

MENSILE AQPRSI

Volume, C.O.D., Cloruri, Solfati, Azoto ammoniacale, 
Rame, Zinco, Boro, CVM

MENSILE 
AQPIRU

Volume, C.O.D., Azoto totale, Piombo, Zinco, Boro, CVM
MENSILE 

AQPRSU

PARAMETROPERIODICITA’
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E D 4

E D 2

E D 3

E D 1

A R 3

A R 2

A R 4
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Portata, Polveri, Acido cloridrico, acido 
fluoridrico, Ossidi di zolfo ed azoto, Sostanze 

odorigene

Emissioni convogliate:
SEMESTRALE

Volume, Metano, Ammoniaca, Acido solfidrico, 
Ossigeno, Anidride carbonica, Sostanze 

Odorigene

Biogas:

MENSILE

Polveri, PM10, metalli, microinquinanti, 
Ammoniaca, Cloruro di vinile, Acido solfidrico, 

Metano, Sostanze Odorigene

Emissioni diffuse:

MENSILE
BIMESTRALE
TRIMESTRALE

PARAMETROPERIODICITA’
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Controlli periodici alle emissioni convogliate e indagini 
ambientali relative alla determinazione di:

Composti Organici Volatili e Sostanze Odorigene, 
Ammoniaca, Acido Solfidrico

Emissioni convogliate 
e diffuse in aria

Caratterizzazione chimica ogni 2 giorni
Reflui in uscita nel 

canale Naviglio

Caratterizzazione chimica dei reflui fognari, rifiuti 
liquidi, percolati, scarico dell’impianto chimico/fisico

Rifiuti/Reflui in 
ingresso
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MONITORAGGIO

Monitoraggio 
delle emissioni 

a camino

Monitoraggio 
nell’area di 
influenza

Monitoraggio aria
Monitoraggio Terreni e 

Biomonitoraggio
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Pompa diPompa di
aspirazioneaspirazione

SpettrofotometroSpettrofotometro

Analizzatore di OAnalizzatore di O 22

IonizzatoreIonizzatore

FTIRFTIR

FIDFID

PolverometroPolverometro RDRD • Polveri

• COT

• HCl
• HF
• SO2

• NO, NO2, NOx, NH
• H2O
• CO, CO2

• O2

�
	���

Forno Forno termostatatotermostatato
180 °C180 °C

Analizzatore di HgAnalizzatore di Hg • Hg

Campionatore
microinquinanti

UVUV
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I limiti emissivi

Valore limite semiorario
Valore limite giornaliero
Limiti da flusso di massa massimo annuale
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PM10  stato attuale

73.9%

0.2%

0.3%1.0% 24.6%

Altre Industrie

Civile

Traffico

Allevamenti

Termovalorizzatore

PM10  stato futuro

73.7%

0.2%

0.6%

1.0%

24.5%
Altre Industrie

Civile

Traffico

Allevamenti

Termovalorizzatore
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NOx  stato attuale

4.9%4.2%

7.7%

83.2%

Altre Industrie

Civile

Traffico

Termovalorizzatore
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Scenario  Emilia Romagna emissioni zero

PM10, concentrazione media annuale, caso base (sinistra) e scenario EMR zero (destra)

• Scenario “Emissioni zero” sull’Emilia Romagna: rappresentazione dei livelli di 
PM10 nel caso in cui siano azzerate tutte le emissioni presenti in E.R. (traffico, 
industria, allevamenti, civile ecc.). 

• Le emissioni dell’E.R corrispondono al 13% di tutte le emissioni presenti nel 
bacino padano. 

• La media annuale del PM10 (lontano dai confini regionali) cala del 40-50% - ai 
confini del 20-30%.
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CO: trend massime medie mobile 8 ore
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PM10: trend medie annuali
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PTS: polveri totali – le prime normate e misurate – i  limiti alle emissioni industriali sono     
ancora espressi  come polveri totali

PM10 : : riferimento europeo ed italiano attualmente in vigo re per la qualità dell’aria 

PM2,5: proposta di Standard  europeo (20 o 25 ug/mc )

PM1: in corso di standardizzazione negli U.S.A.

PM 0.1- 0,01: particelle ultrafini, la frontiera del la ricerca
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La frazione fine costituisce il  La frazione fine costituisce il  

60 60 –– 80 %80 % in peso del PM10in peso del PM10

In gran parte costituita di In gran parte costituita di 
materiali materiali idrosolubili,idrosolubili, più più 
pericolosa per dimensioni e pericolosa per dimensioni e 
biodisponibilitàbiodisponibilità

COMPOSIZIONE BULK MEDIA
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Aria
5 postazioni di monitoraggio 
di cui due fisse; monitoraggio 
di PTS, PM10, NOx, Metalli, 

diossine, IPA
analisi deposizioni in 3 

postazioni

Suolo
5 punti più 1 di bianco 
(ogni bimestre); 
monitoraggio di metalli, 
diossine e IPA

Monitoraggio Ricadute al SuoloMonitoraggio Ricadute al Suolo
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Criteri di scelta dei punti di monitoraggioCriteri di scelta dei punti di monitoraggio
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I dati di PM10 e PTS rilevati nelle campagne di monitoraggio
PM10 (dati gravimetrici) - Medie delle campagne di monito raggio (una settimana al mese); settembre 2005 a giugno 2007
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PTS (dati gravimetrici) - Medie delle campagne di monitoragg io (una settimana al mese);  settembre 2005 a giugno 2007
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I dati di PM10 e PTS rilevati nelle campagne di 
monitoraggio

Il confronto mostra andamenti coerenti in tutte le postazioni

PTS
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I dati delle stazioni di monitoraggio in continuo
PM10 - dal 16/12/2005  al 30/6/2007
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PM10 - Medie giornaliere - da dicembre 2005 a giugn o 2007 
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I dati delle stazioni di monitoraggio in continuoI dati delle stazioni di monitoraggio in continuo
NO2 dal 1/10/05 al 28/2/2007
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NO2 - Medie Giornaliere- da ottobre 2005 a giugno 2 007
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•• Riferimento ISS  40 Riferimento ISS  40 fgfg/m3 (media annuale, pari all’1 /m3 (media annuale, pari all’1 -- 2 % della 2 % della 
quantità     assunta attraverso l’alimentazione) quantità     assunta attraverso l’alimentazione) 

•• Indagini simili in Italia e Europa: siti extraurban i, da 10 a 6Indagini simili in Italia e Europa: siti extraurban i, da 10 a 60 0 fgfg/m3/m3

sisiti urbani, da 20 a 280 ti urbani, da 20 a 280 fgfg/m3/m3
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Diossine nel particolato atmosferico
Valore medio annuale (fg/mc)
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IPA nel particolato atmosferico
Valore medio annuale (ng/mc di Benzo-a-pirene)
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* Dato su PM10* Dato su PM10

Metalli in AriaMetalli in Aria
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Metalli presenti nel particolato atmosferico
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Albareto Munarola Tagliati S. Giacomo Parco XXII Aprile Giardini Nonantolana

Mettalli in concentrazioni inferiori o 
prossime alla sensibilità strumentale
Arsenico  Cadmio  Cobalto Mercurio 
Antimonio Stagno Tallio  Vanadio

Nichel: Limite anno 0.02 µg/m3

Piombo: limite annuale 0.5 µg/m3



Metalli nei TerreniMetalli nei TerreniDati HERA Dati HERA 

9041.140.740.641.738.641.8Vanadio (V)

1<11.21.21.1<11.2Tallio (Tl)

12.96.86.17.26.96.6Stagno (Sn)

1201091481106568165Rame (Cu)

10014.936.625.128.618.923.7Piombo (Pb)

12041.846.747.651.244.249.4Nichel (Ni)

1<0.3<0.3<0.3<0.3<0.3<0.3Mercurio (Hg)

-1167976930104211001111Manganese (Mn)

15045.453.260.359.148.953.7Cromo (Cr)

2012.510.311.710.411.214.0Cobalto (Co)

2<0.5<0.5<0.5<0.5<0.5<0.5Cadmio (Cd)

204.65.04.35.58.36.0Arsenico (As)

10<2<2<2<2<2<2Antimonio (Sb)

Limite
(DL 152/06)

GaggioParcoS. GiacomoMunarolaTagliatiAlbaretoMedia 11 campionamenti
Da settembre 2005 a giugno 2007



Metalli nei TerreniMetalli nei Terreni
Dati ArpaDati Arpa

904340.239.939.736.940.1Vanadio (V)

10.10.1<0.10.11<0.1<0.1Tallio (Tl)

10.320.60.160.14<0.10.2Stagno (Sn)

1201161471165464172Rame (Cu)

10028.538.434.439.322.925.6Piombo (Pb)

12043.843.744.145.742.546.2Nichel (Ni)

10.040.130.110.030.060.06Mercurio (Hg)

-12069308699679831012Manganese (Mn)

15044.247.753.644.842.445.9Cromo (Cr)

2011.29.49.611.510.211Cobalto (Co)

20.20.30.10.10.20.2Cadmio (Cd)

204.44.84.64.33.75.0Arsenico (As)

101.41.61.41.41.11.4Antimonio (Sb)

Limite
(DL 152/06)Gaggio

Parco XXII
AprileS. GiacomoMunarolaTagliatiAlbareto

media 7 campionamenti 
Da settembre 2005 a giugno 2007



Metalli nei TerreniMetalli nei Terreni
Confronto dati Arpa e dati HERAConfronto dati Arpa e dati HERA
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Diossine nei terreni - Valore medio ottenuto nei ca mpionamenti effettuati da 
Settembre 05 a Giugno 07 (dati espressi in ng/Kg TC DD eq.)
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IPA totali nei terreni (mg/Kg) -  Valore medio otte nuto nei campionamenti 
effettuati da Settembre 05 a Giugno 07
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