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RETE DI  MONITORAGGIO DELLA QUALITÀ DELL’ARIA  
RISULTATI ANNO 2005 

 

 

1. DESCRIZIONE DELLA RETE DI MONITORAGGIO 
 

La Rete Regionale di monitoraggio della Qualità dell’Aria (RRQA) è presente sul 

territorio della Provincia di Forlì-Cesena con 6 stazioni di misura, delle quali 3 sono 

collocate nel centro urbano di Forlì e 3 in quello di Cesena. La collocazione delle 

stazioni della RRQA è destinata ad essere rivista nel corso del 2006, conformemente 

ai nuovi criteri dettati dal DM N. 60/2002. Nel 2005 l’ubicazione delle stazioni è però 

rimasta quella stabilita alla luce della precedente normativa, ed è descritta nella 

tabella 1.1. 
 

Tabella 1.1 - Le stazioni di misura nella Provincia di Forlì-Cesena - anno 2005 

tipo zona tipo stazione 
localizzazione 

stazione 

quota s.l.m. 
(metri) 

nome stazione 
Decisione 

2001/752/CE 
DM  

20/5/91 
Decisione 

2001/752/CE 

distanza 
strada 

(m) 

distanza 
semaforo 

(m) 

 

Forlì - Parco della 
Resistenza 

Urbana A Fondo 
Urbano 

20 / 31 

Forlì - Piazza 
Beccaria 

Urbana B Fondo 
residenziale 

3 / 31 

Forlì - Viale Roma Urbana C Traffico 5 30 31 

Cesena – Piazza 
Franchini Angeloni 

Urbana A Fondo 2 / 44 

Cesena – Via Dei 
Mulini 

Urbana B Traffico 10 / 44 

Cesena – Viale 
Marconi (Via 
Emilia) 

Urbana C Traffico 2 / 44 

 

 

La composizione della Rete è sintetizzata nella tabella 1.2, ove si evidenziano gli 

inquinanti monitorati per ciascuna postazione.  
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Tabella 1.2 - Stazioni di misura e inquinanti monitorati 

Stazione CO NOX O3  SO2 PM10  benzene 

Forlì - Parco della 
Resistenza X X X / X X 

Forlì -Piazza Beccaria X X / / X / 

Forlì -Viale Roma X X / X / / 

Cesena – Piazza 
Bufalini X X / X X X 

Cesena – Via dei 
Mulini (Via Emilia) X X X / / / 

Cesena – Via Emilia X X / / X / 

 

 

La mappe sotto riportate mostrano la localizzazione delle stazioni di misura 

 

 
Localizzazione delle stazioni di misura- Forlì 
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Localizzazione delle stazioni di misura- Cesena 

 

 

2. NORMATIVA DI RIFERIMENTO 

·  D. L.vo n. 351/1999 del 4/8/1999 “Attuazione della Direttiva 96/62/CE in materia 

di valutazione e di gestione della qualità dell’aria ambiente” 

·  Decreto n° 60 del 2/4/2002 “ Recepimento della Direttiva 1999/30/CE del 

Consiglio del 22 aprile 1999 concernente i valori limite di qualità dell’aria 

ambiente per il biossido di zolfo, il biossido di azoto, gli ossidi di azoto, le 

particelle e il piombo e della Direttiva 2000/69/CE relativa  ai valori limite di 

qualità dell’aria ambiente per il benzene e il monossido di carbonio. 

·  Decreto del Ministero dell’Ambiente e della Tutela del Territorio n°261 del 1 

ottobre 2002 “Regolamento recante le direttive tecniche per la valutazione 

preliminare della qualità dell’aria ambiente, i criteri per l’elaborazione del piano e 

dei programmi di cui agli articoli 8 e 9 del decreto legislativo n°351 del 4 agosto 

1999”; 

·  D. L.vo n. 183/2004 del 21/05/2004 “Attuazione della Direttiva 2002/3/CE, 

relativa all’ozono nell’aria.” 

Via dei Mulini 

Piazza Franchini Angeloni 

Via Emilia 
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3. ANNO 2005: RISULTATI DEL MONITORAGGIO DELLA QUALITA’ 
DELL’ARIA  
 

3.1 Biossido di azoto (NO2) 
Il biossido di azoto viene monitorato presso tutte le stazioni della RRQA collocate sul 

territorio della Provincia di Forlì-Cesena. A causa di inconvenienti tecnici, però, non 

tutti gli analizzatori automatici hanno prodotto nel corso del 2005 un numero di dati 

validi corrispondente ad un’efficienza di almeno il 90%, come richiesto dal DM N. 

60/2002. In particolare gli analizzatori di Piazza Beccaria e Viale Roma hanno 

raggiunto un’efficienza pari solamente a 89% e 87% rispettivamente. Tuttavia, 

considerando l’esigua differenza col limite del 90%, si ritiene di poter ugualmente 

ritenere i dati rappresentativi dell’intero anno. 

L’analizzatore di piazza Franchini Angeloni è entrato in servizio soltanto il 19 

gennaio, e l’efficienza raggiunta nel periodo compreso tra l’avvio ed il 31 dicembre è 

soltanto pari a 80%. Nonostante ciò, essendo le lacune nella disponibilità dei dati 

distribuite nel corso delle diverse stagioni, si è deciso di presentare comunque i 

risultati delle misurazioni, in quanto sufficientemente rappresentativi dell’andamento 

annuale. 

 

3.1.1 NO2: statistiche di base e superamenti 

Le tabelle seguenti riportano le statistiche di base relative alle concentrazioni medie 

orarie, ed i superamenti dei valori limite posti dal DM N. 60/2002. 
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Medie orarie in mg/m3 di NO2:  
statistiche di base per l’anno 2005 

 Stazione 

Parametro 
Forlì 

Parco della 
Resistenza 

Forlì 
Piazza 

Beccaria* 

Forlì  
Viale 

Roma* 

Cesena 
Via dei 
Mulini 

Cesena 
Piazza 

Franchini 
Angeloni** 

Cesena 
Via Emilia 

N° dati 7982 7496 7317 7549 6384 7613 

Minimo <15 <15 <15 <15 <15 <15 

Media 35 39 49 39 41 65 

Massimo 145 170 168 138 138 205 

50° percentile 31 36 46 34 38 63 

90° percentile 65 71 80 67 68 100 

95° percentile 77 82 94 80 78 111 

98° percentile 90 96 109 94 90 128 

 
 

Superamenti dei valori limite nell’anno 2005 

 Stazione 

 
Limite Forlì 

Parco 
della 

Resistenza 

Forlì 
Piazza 

Beccaria* 

Forlì  
Viale 

Roma* 

Cesena 
Via dei 
Mulini 

Cesena 
Piazza 

Franchini 
Angeloni** 

Cesena 
Via Emilia 

Numero di 
superamenti della 
soglia di allarme 

400 mmmmg/m3 
su 3 ore 

consecutive 
0 0 0 0 0 0 

Numero di 
superamenti del 
valore limite 
orario(al 2010) per 
la protezione della 
salute umana + 
margine di 
tolleranza relativo 
al 2005 

250 mmmmg/m3 
non più di 

18 volte per 
anno 

0 0 0 0 0 0 

Numero di 
superamenti del 
valore limite orario 
per la protezione 
della salute umana 
al 2010 

200 mmmmg/m3 
non più di 

18 volte per 
anno 

0 0 0 0 0 1 

Confronto tra media 
annua e valore 
limite annuale(al 
2010) per la 
protezione della 
salute umana + 
margine di 
tolleranza relativo 
al 2005 

50 mmmmg/m3 35 mg/m3 39 mg/m3 49 mg/m3 38 mg/m3 40 mg/m3 65 mg/m3 

Confronto tra media 
annua e valore 
limite annuale per 
la protezione della 
salute umana al 
2010 

40 mmmmg/m3 35 mg/m3 39 mg/m3 49 mg/m3 38 mg/m3 40 mg/m3 65 mg/m3 
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Le medie annue sono state calcolate sulle medie di 24 ore relative a giorni con 

almeno il 75% di dati orari validi, cioè con almeno 18 dati su 24. 

Le tabelle evidenziano come la stazione di Via Emilia si distacchi da tutte le altre per 

il valore particolarmente elevato di tutti gli indici di distribuzione. Inoltre in Via Emilia 

si è verificato non solo il superamento del valore limite annuale per la protezione 

della salute umana, ma anche, in un caso, il superamento del valore limite orario (il 

giorno 27 luglio alle 23, con 205 mg/m3). Il valore limite annuale fissato per il 2010 è 

stato però oltrepassato anche in Viale Roma, a dimostrazione di come pure questa 

postazione sia esposta ad un pesante inquinamento da traffico. La criticità del valore 

limite per la protezione della salute umana verrà esaminata in maggiore dettaglio 

discutendo delle serie storiche al punto 3.1.4. 

 

3.1.2 NO2: andamenti mensili 

I grafici seguenti evidenziano gli andamenti mensili delle concentrazioni medie 

giornaliere, misurate presso le diverse stazioni della rete di monitoraggio di Forlì e 

Cesena.  

Sono state considerate solo le medie giornaliere ottenibili da almeno il 75% delle 

medie orarie, cioè da almeno 18 dati orari su 24.  

Dall’esame dei grafici si desume che gli andamenti relativi alla stazione di Via Emilia 

risultano frequentemente (ma non sempre) attestati su valori sensibilmente più 

elevati rispetto a quelli di tutte le altre stazioni, che invece mostrano andamenti meno 

distaccati tra loro. Non mancano però casi di valori massimi presso altre stazioni, e 

particolarmente durante la stagione estiva presso la postazione di Viale Roma si 

registrano frequentemente concentrazioni prossime o superiori a quelle di Via Emilia.  

Per tutte le stazioni si rileva inoltre come le concentrazioni del periodo invernale 

siano mediamente superiori a quelle della stagione estiva, con situazioni intermedie 

in primavera ed autunno. Questo aspetto verrà approfondito in seguito discutendo gli 

andamenti dei giorni tipo. 

In sintesi si può affermare che i grafici evidenziano per il biossido di azoto una 

criticità particolarmente elevata nelle stazioni collocate presso gli assi viari di più 

intenso traffico, cioè appunto Via Emilia e Viale Roma.  
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NO2: concentrazioni medie giornaliere del mese di gennaio 2005 

 

 
NO2: concentrazioni medie giornaliere del mese di febbraio 2005 
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NO2: concentrazioni medie giornaliere del mese di marzo 2005 

 

 
NO2: concentrazioni medie giornaliere del mese di aprile 2005 
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NO2: concentrazioni medie giornaliere del mese di maggio 2005 

 

 
NO2: concentrazioni medie giornaliere del mese di giugno 2005 
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NO2: concentrazioni medie giornaliere del mese di luglio 2005 

 

 
NO2: concentrazioni medie giornaliere del mese di agosto 2005 
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NO2: concentrazioni medie giornaliere del mese di settembre 2005 

 

 
NO2: concentrazioni medie giornaliere del mese di ottobre 2005 
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NO2: concentrazioni medie giornaliere del mese di novembre 2005 

 

 
NO2: concentrazioni medie giornaliere del mese di dicembre 2005 
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3.1.3 NO2: giorni tipo 

Vengono di seguito riportati in grafico gli andamenti delle concentrazioni medie orarie 

dei giorni tipo.  

I giorni tipo considerati si riferiscono alle stagioni invernale ed estiva, in quanto 

proprio nel corso di queste due stagioni si verificano le condizioni estreme sia dal 

punto di vista meteorologico che, di conseguenza, sotto il profilo dell’inquinamento 

atmosferico. Come mesi rappresentativi della stagione invernale sono stati scelti 

gennaio, febbraio e dicembre; come mesi rappresentativi della stagione estiva sono 

invece stati scelti giugno, luglio e agosto. 

Analizzando i grafici dei giorni tipo, si nota come gli andamenti invernali siano 

disposti sistematicamente su valori più elevati di circa 15-20 mg/m3 rispetto a quelli 

estivi. Durante l’inverno l’andamento rilevato presso presso la stazione di Via Emilia 

risulta attestato su valori significativamente più elevati rispetto agli altri, mentre 

durante l’estate sono due le stazioni che mostrano concentrazioni largamente 

superiori a tutte le altre, ma paragonabili tra loro: Viale Roma e Via Emilia.  

Durante l’estate tutti gli andamenti sono strutturati con due massimi, uno tra le 8 e le 

11 ed uno attorno alle 21; soltanto Via Emilia presenta un terzo massimo, con 

culmine alle 2, probabilmente dovuto a particolari condizioni di traffico. Durante 

l’inverno il massimo notturno di Via Emilia scompare, ed anche tutti i massimi 

mattutini sono meno pronunciati che in estate, tanto che soltanto in Via Emilia e 

Parco della Resistenza sono nettamente riconoscibili, trattandosi negli altri casi di 

“gradoni” più che di “picchi”. I massimi serali sono invece sempre presenti, anche se 

collocati alcune ore in anticipo rispetto all’estate: generalmente attorno alle 18, e solo 

in Via Emilia alle 19. 

Degno di nota appare come tutte le stazioni mostrino una sensibile riduzione 

dell’inquinamento da NO2 durante l’estate, con l’ unica eccezione di Viale Roma, 

presso la quale si registra addirittura un peggioramento nella prima metà della 

giornata, ed un mantenimento della situazione durante la seconda metà. Via Emilia, 

come si è detto, presenta un netto peggioramento durante le ore notturne, ma 

migliora di 10-15 mg/m3 durante le ore diurne. 

Le differenze tra i giorni tipo estivi ed invernali possono essere interpretate 

considerando che, in linea di massima, durante l’estate le condizioni meteorologiche 

sono più adatte alla dispersione o distruzione di NO2, (dissociazione ad opera di una 

più intensa radiazione solare, dispersione su uno strato di rimescolamento più ampio, 

velocità e direzione del vento più favorevoli nelle ore centrali del giorno), ed allo 

stesso tempo il periodo invernale risente delle emissioni dovute agli impianti di 

riscaldamento. In estate, d’altronde, si verifica lungo il tragitto della Via Emilia, e 

quindi anche su Viale Roma, un sensibile incremento del traffico connesso al turismo 

nelle località marittime; di conseguenza, presso queste due stazioni la stagione 
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estiva non apporta la stessa diminuzione di inquinamento che si osserva presso le 

altre.  

 
NO2: giorno tipo, mesi di gennaio, febbraio e dicembre 
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NO2: giorno tipo, mesi di giugno, luglio e agosto  

 

 

3.1.4 NO2: serie storiche 

I grafici seguenti mostrano l’andamento negli ultimi 5 anni delle concentrazioni media 
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NO2: serie storiche della concentrazione media annuale (in mmmmg/m3) 
In rosso: valore limite annuale per la protezione della salute umana (40 mmmmg/m3) 

 

 
NO2: serie storiche della concentrazione massima annuale (in mmmmg/m3) 
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3.2 Ossidi di azoto (NOX) 
Gli ossidi di azoto, somma di monossido e biossido, vengono monitorati presso tutte 

le stazioni della RRQA collocate sul territorio della provincia di Forlì-Cesena. Gli 

analizzatori automatici impiegati sono gli stessi che misurano le concentrazioni del 

solo biossido di azoto, per cui valgono le stesse considerazioni sui rendimenti e sulla 

rappresentatività dei dati già riportate per tale parametro.  

 

3.2.1 NOX: statistiche di base e superamenti 

Le tabelle seguenti riportano le statistiche di base relative alle concentrazioni medie 

orarie, ed i superamenti del valore limite posto dal DM N. 60/2002. 

 

Medie orarie espresse come NO2 in mg/m3: statistiche di base per l’anno 2005 

 Stazione 

Parametro 
Forlì 

Parco della 
Resistenza 

Forlì 
Piazza 

Beccaria* 

Forlì  
Viale 

Roma* 

Cesena 
Via dei 
Mulini 

Cesena 
Piazza 

Franchini 
Angeloni** 

Cesena 
Via Emilia 

N° dati 7982 7496 7317 7549 6384 7613 

Minimo <15 <15 <15 <15 <15 <15 

Media 59 65 117 62 61 157 

Massimo 683 495 784 730 589 1044 

50° percentile 40 48 96 46 47 126 

90° percentile 121 132 231 121 115 296 

95° percentile 168 170 283 159 156 372 

98° percentile 243 231 369 207 205 510 

 

 

Superamenti dei valori limite nell’anno 2005 

 Stazione 

 
Limite Forlì 

Parco 
della 

Resistenza 

Forlì 
Piazza 

Beccaria* 

Forlì  
Viale 

Roma* 

Cesena 
Via dei 
Mulini 

Cesena 
Piazza 

Franchini 
Angeloni** 

Cesena 
Via Emilia 

Confronto tra media 
annua e valore limite 
annuale per la 
protezione della 
vegetazione 

30 mmmmg/m3 
come NO2 

59 mg/m3 65 mg/m3 117 mg/m3 62 mg/m3 61 mg/m3 157 mg/m3 

 

Le medie annue sono state calcolate sulle medie di 24 ore relative a giorni con 

almeno il 75% di dati orari validi, cioè con almeno 18 dati su 24. 

Come nel caso di NO2, anche per NOX la stazione di Via Emilia evidenzia indici di 

distribuzione largamente superiori a quelli di tutte le altre postazioni di misura. Gli 
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indici di Viale Roma si trovano invece su valori intermedi tra quelli di Via Emilia e 

quelli, più simili tra loro, di tutte le altre stazioni.  

Il valore limite annuale per la protezione della vegetazione viene di gran lunga 

superato presso tutte le stazioni della rete di monitoraggio. 

 

3.2.2 NOX: andamenti mensili 

I grafici seguenti evidenziano gli andamenti mensili delle concentrazioni medie 

giornaliere, misurate presso le diverse stazioni della rete di monitoraggio di Forlì e 

Cesena.  

Sono state considerate solo le medie giornaliere ottenibili da almeno il 75% delle 

medie orarie, cioè da almeno 18 dati orari su 24.  

Anche in questo caso valgono considerazioni analoghe a quelle già espresse per 

NO2: la stazione di Via Emilia evidenzia in molti mesi dell’anno valori che si 

distaccano nettamente da quelli delle rimanenti stazioni, ma anche in Viale Roma 

sono frequenti i periodi di criticità particolarmente marcata.  

Durante i mesi invernali si riscontrano concentrazioni molto più elevate di quelle 

presenti durante i mesi estivi, in proporzione assai superiore a quanto avviene per 

NO2. Anche in questo caso le condizioni meteorologiche estive e la diminuzione delle 

emissioni durante l’estate rendono ragione delle minori concentrazioni registrate. 
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NOX: concentrazioni medie giornaliere del mese di gennaio 2005 

 

 
NOX: concentrazioni medie giornaliere del mese di febbraio 2005 
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NOX: concentrazioni medie giornaliere del mese di marzo 2005 

 

 
NOX: concentrazioni medie giornaliere del mese di aprile 2005 
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NOX: concentrazioni medie giornaliere del mese di maggio 2005 

 

 
NOX: concentrazioni medie giornaliere del mese di giugno 2005 
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NOX: concentrazioni medie giornaliere del mese di luglio 2005 

 

 
NOX: concentrazioni medie giornaliere del mese di agosto 2005 
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NOX: concentrazioni medie giornaliere del mese di settembre 2005 

 

 
NOX: concentrazioni medie giornaliere del mese di ottobre 2005 
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NOX: concentrazioni medie giornaliere del mese di novembre 2005 

 

 
NOX: concentrazioni medie giornaliere del mese di dicembre 2005 
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3.2.3 NOX: giorni tipo 

Vengono di seguito riportati in grafico gli andamenti delle concentrazioni medie orarie 

dei giorni tipo.  

I giorni tipo considerati si riferiscono alle stagioni invernale ed estiva, in quanto 

proprio nel corso di queste due stagioni si verificano le condizioni estreme sia dal 

punto di vista meteorologico che, di conseguenza, sotto il profilo dell’inquinamento 

atmosferico. Come mesi rappresentativi della stagione invernale sono stati scelti 

gennaio, febbraio e dicembre; come mesi rappresentativi della stagione estiva sono 

invece stati scelti giugno, luglio e agosto. 

Analizzando i grafici dei giorni tipo, si nota come gli andamenti invernali siano 

caratterizzati da concentrazioni di gran lunga superiori a quelle estive, e questo vale 

per tutte le stazioni della rete di monitoraggio. Sia in estate che in inverno i valori dei 

giorni tipo di Viale Roma e, ancora di più, di Via Emilia superano in maniera 

nettissima tutti gli altri, in particolare in corrispondenza dei picchi.  

I giorni tipo invernali sono tutti strutturati con due picchi: uno meno pronunciato con 

massimo tra le 9 e le 11, a seconda della postazione, ed uno molto più marcato tra le 

19 e le 20.  

In estate invece vi sono differenze tra alcune tipologie di andamenti. Via Emilia 

presenta un picco poco pronunciato in corrispondenza delle ore 2, un secondo picco, 

con il valore massimo giornaliero, in corrispondenza delle 7, ed infine ed un plateau 

tra le 20 e le 23. Viale Roma mostra invece un massimo tra le 10 e le 11, ed un 

andamento altalenante piuttosto graduale tra le 13 e le 22, dopo di che le 

concentrazioni diminuiscono rapidamente. Tutte la altre stazioni infine esibiscono 

andamenti simili: curve piuttosto regolari simili a sinusoidi, con due massimi di 

altezza simile, uno tra le 8 e le 9 ed uno alle 21.  

In linea di massima valgono considerazioni simili a quelle già espresse per NO2: con 

l’estate giungono condizioni meteorologiche più favorevoli alla dispersione degli 

inquinanti, ma nel contempo l’elevato volume di traffico derivante dal turismo vanifica 

in parte questi vantaggi presso le stazioni di Via Emilia e Viale Roma. 
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NOX: giorno tipo, mesi di gennaio, febbraio e dicembre 

 

 
NOX: giorno tipo, mesi di giugno, luglio e agosto  
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3.2.4 NOX: serie storiche 

I grafici seguenti mostrano l’andamento negli ultimi 5 anni delle concentrazioni media 

e massima annuali di NOX nelle 6 stazioni della rete di monitoraggio di Forlì e 

Cesena. 

Va sottolineato come i dati attribuiti a Piazza Franchini si riferiscano in realtà a 

Piazza Bufalini nel periodo 2001-2003; per il 2004, anno di transizione da una 

stazione all’altra, non si dispone di un numero di dati sufficiente per il calcolo di una 

media adeguatamente rappresentativa. 

Dal grafico relativo alla media annua risulta evidente come presso tutte le stazioni sia 

sempre stato largamente superato il valore limite annuale per la protezione della 

vegetazione, evidenziato in rosso nel grafico. Per la sola stazione di Via Emilia 

compare una tendenza alla diminuzione della media annua, peraltro apparentemente 

arrestatasi nel 2005. 

Il grafico relativo ai valori massimi mostra come in Viale Roma si siano verificate in 

alcuni anni le situazioni di inquinamento acuto peggiori in assoluto. Se si considerano 

le concentrazioni massime rilevate ogni anno tra tutte le stazioni, si ricava un 

andamento “a campana” con una crescita dal 2001 al 2002 ed una diminuzione dopo 

il 2003. Occorrerà però attendere i risultati dei monitoraggi dei prossimi anni per 

sapere se questa tendenza alla riduzione della gravità degli episodi acuti sia reale, 

oppure dovuta ad oscillazioni statistiche dei valori massimi.  
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NOX: serie storiche della concentrazione media annuale (come NO2 in mmmmg/m3) 
In rosso: valore limite annuale per la protezione della vegetazione (30 mmmmg/m3) 

 

 
NOX: serie storiche della concentrazione massima annuale (come NO2 in mmmmg/m3) 
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3.3 Materiale particolato (PM10) 
Il materiale particolato viene monitorato presso le stazioni di Forlì di Parco della 

Resistenza e di Piazza Beccaria, e presso le stazioni di Cesena di Piazza Franchini 

Angeloni e di Via Emilia. 

L’analizzatore di piazza Franchini Angeloni è entrato in servizio il 19 gennaio, e 

l’efficienza raggiunta nel periodo compreso tra l’entrata in funzione ed il 31 dicembre 

è limitata a 81%. Nonostante ciò, essendo i dati mancanti distribuiti nel corso delle 

diverse stagioni, si ritiene di presentare comunque anche i risultati di queste 

misurazioni. L’analizzatore di Via Emilia è invece entrato in funzione solamente il 22 

settembre, e quindi non vengono riportati per questa stazione le statistiche di base 

ed i superamenti dei valori limite annuali. Per confronto con le altre stazioni vengono 

invece elencati i superamenti del valore limite sulle 24 ore, e vengono inoltre riportate 

le medie giornaliere sui grafici che descrivono gli andamenti mensili. 

Le tabelle seguenti riportano le statistiche di base relative alle concentrazioni medie 

giornaliere, ed i superamenti dei valori limite posti dal DM N. 60/2002. 

 

3.3.1. PM10: statistiche di base e superamenti 

Le tabelle seguenti riportano le statistiche di base relative alle concentrazioni medie 

giornaliere, ed i superamenti dei valori limite posti dal DM N. 60/2002. 

 

Medie giornaliere in mg/m3:  
statistiche di base per l’anno 2005 

 Stazione 

Parametro 
Forlì  

Parco della 
Resistenza 

Forlì 
Piazza 

Beccaria 

Cesena 
Piazza 

Franchini 
Angeloni 

N° dati 332 330 302 

Minimo 5 5 5 

Media 31 40 37 

Massimo 110 147 110 

50° percentile 28 36 32 

90° percentile 54 63 63 

95° percentile 64 74 75 

98° percentile 78 94 84 
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Superamenti dei valori limite nell’anno 2005 

 Stazione 

 
Limite Forlì  

Parco della 
Resistenza 

Forlì 
Piazza 

Beccaria 

Cesena 
Piazza 

Franchini 
Angeloni* 

Numero di superamenti 
del valore limite di 24 h 
per la protezione della 
salute umana al 2005  

50 mmmmg/m3 non più di 
35 volte per anno 

41 78 57 

Confronto tra media 
annua e valore limite 
annuale per la 
protezione della salute 
umana al 2005 

40 mmmmg/m3 31 mg/m3 40 mg/m3 37 mg/m3 

 

 

PM10: superamenti del valore limite di 24 h per la 
protezione della salute umana (in grassetto) 

 Concentrazioni medie giornaliere (mmmmg/m3) 

 Stazione 

Data 
Forlì 

Parco della 
Resistenza 

Forlì 
Piazza 

Beccaria 

Cesena 
Piazza 

Franchini 
Angeloni 

Cesena 
Via Emilia 

5/1/2005 56 38 / / 

6/1/2005 72 55 / / 

7/1/2005 87 64 / / 

8/1/2005 69 48 / / 

9/1/2005 69 54 / / 

10/1/2005 147 99 / / 

11/1/2005 143 110 / / 

12/1/2005 107 79 / / 

13/1/2005 59 40 / / 

15/1/2005 60 51 / / 

17/1/2005 75 43 / / 

18/1/2005 97 86 / / 

21/1/2005 60 / 52 / 

22/1/2005 / 62 75 / 

30/1/2005 57 28 64 / 

31/1/2005 51 33 39 / 

1/2/2005 88 65 83 / 

2/2/2005 67 51 84 / 

3/2/2005 58 67 65 / 

4/2/2005 54 / 53 / 

7/2/2005 54 57 61 / 
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 Concentrazioni medie giornaliere (mmmmg/m3) 

 Stazione 

Data 
Forlì 

Parco della 
Resistenza 

Forlì 
Piazza 

Beccaria 

Cesena 
Piazza 

Franchini 
Angeloni 

Cesena 
Via Emilia 

8/2/2005 / 56 70 / 

9/2/2005 / 58 71 / 

10/2/2005 91 61 84 / 

11/2/2005 63 40 48 / 

12/2/2005 61 35 36 / 

14/2/2005 84 / / / 

17/2/2005 55 34 51 / 

18/2/2005 53 30 48 / 

24/2/2005 52 / 43 / 

26/2/2005 54 / 45 / 

27/2/2005 52 21 32 / 

3/3/2005 67 / 44 / 

4/3/2005 / / 57 / 

5/3/2005 / 71 55 / 

6/3/2005 / 79 83 / 

14/3/2005 64 / 55 / 

15/3/2005 63 40 48 / 

16/3/2005 63 53 54 / 

17/3/2005 81 69 63 / 

18/3/2005 104 73 110 / 

19/3/2005 79 60 95 / 

20/3/2005 51 42 54 / 

21/3/2005 51 26 43 / 

22/3/2005 90 / 69 / 

23/3/2005 79 53 66 / 

24/3/2005 91 / 77 / 

25/3/2005 97 59 101 / 

26/3/2005 68 50 60 / 

1/4/2005 55 37 55 / 

4/4/2005 57 45 40 / 

5/4/2005 62 52 61 / 

6/4/2005 61 42 43 / 

15/5/2005 55 36 35 / 

28/5/2005 54 26 37 / 
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 Concentrazioni medie giornaliere (mmmmg/m3) 

 Stazione 

Data 
Forlì 

Parco della 
Resistenza 

Forlì 
Piazza 

Beccaria 

Cesena 
Piazza 

Franchini 
Angeloni 

Cesena 
Via Emilia 

16/6/2005 62 54 / / 

23/6/2005 56 40 / / 

27/6/2005 54 39 34 / 

29/6/2005 49 40 51 / 

28/7/2005 55 47 15 / 

29/7/2005 56 37 64 / 

30/7/2005 42 30 57 / 

2/9/2005 49 36 61 / 

6/10/2005 54 17 / 30 

10/10/2005 41 40 69 49 

11/10/2005 52 49 62 62 

12/10/2005 53 40 52 58 

13/10/2005 56 49 60 64 

14/10/2005 71 54 75 63 

15/10/2005 73 55 60 64 

16/10/2005 50 41 53 56 

28/10/2005 53 46 54 61 

29/10/2005 70 66 69 83 

30/10/2005 67 71 77 74 

31/10/2005 59 45 65 56 

1/11/2005 57 47 62 51 

3/11/2005 60 56 50 59 

4/11/2005 66 57 40 49 

5/11/2005 66 58 70 56 

8/11/2005 36 31 37 54 

10/11/2005 58 49 61 52 

14/11/2005 63 52 70 70 

15/11/2005 70 67 69 76 

16/11/2005 50 33 41 64 

17/11/2005 52 44 48 55 

18/11/2005 31 25 32 57 

21/11/2005 40 44 36 66 

25/11/2005 30 31 43 59 

28/11/2005 33 30 39 57 

29/11/2005 44 32 42 65 

30/11/2005 56 55 62 68 
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 Concentrazioni medie giornaliere (mmmmg/m3) 

 Stazione 

Data 
Forlì 

Parco della 
Resistenza 

Forlì 
Piazza 

Beccaria 

Cesena 
Piazza 

Franchini 
Angeloni 

Cesena 
Via Emilia 

4/12/2005 33 37 / 53 

7/12/2005 35 30 / 63 

15/12/2005 34 24 33 71 

16/12/2005 40 38 44 75 

17/12/2005 47 46 45 59 

19/12/2005 45 62 55 102 

20/12/2005 58 50 54 96 

21/12/2005 66 48 71 95 

22/12/2005 65 / 86 112 

23/12/2005 145 83 87 105 

24/12/2005 / 78 79 111 

25/12/2005 / 93 108 115 

26/12/2005 / 72 81 80 

27/12/2005 / 34 48 53 

29/12/2005 24 17 31 57 

30/12/2005 38 31 47 68 

31/12/2005 63 47 44 68 

 

Gli indici di distribuzione non mostrano radicali differenze tra le diverse stazioni, 

come avviene invece per NO2 e NOX. D’altro canto va sottolineato che le postazioni 

di misura del PM10 risultavano piuttosto simili anche per i due precedenti parametri. 

Si rimanda all’esame degli andamenti mensili la discussione dei pochi dati disponibili 

per Via Emilia. 

Nel 2005 il numero di superamenti del valore limite sulle 24 ore per la protezione 

della salute umana è stato elevato presso tutte e tre le stazioni di misura, con un 

largo eccesso rispetto al tetto dei 35 superamenti, in particolare in Piazza Beccaria. Il 

limite sulle 24 ore è stato oltrepassato con maggiore frequenza nei periodi gennaio – 

marzo e ottobre - dicembre, ma soltanto nel mese di agosto le concentrazioni sono 

sempre restate al di sotto dei 50 mg/m3.  

Notevole appare il numero di superamenti della stazione di Via Emilia nel pur breve 

periodo di attività: infatti sono numerosi i casi in cui proprio questa è stata l’unica 

postazione presso la quale i 50 mg/m3 sono stati oltrepassati, mentre soltanto in tre 

casi il limite è stato ecceduto altrove ma non in Via Emilia. 

Il valore limite annuale per la protezione della salute umana non è invece stato 

superato, ma la media annua di Piazza Beccaria lo eguaglia esattamente e quella di 

Piazza Franchini Angeloni è solo di poco inferiore. 
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3.3.2. PM10: andamenti mensili 

I grafici seguenti evidenziano gli andamenti mensili delle concentrazioni medie 

giornaliere, misurate presso le tre diverse stazioni di monitoraggio di Forlì e Cesena.  

Nei periodi gennaio-marzo e ottobre-dicembre si verificano mediamente 

concentrazioni decisamente più elevate che durante i rimanenti mesi, sia per la 

diminuzione delle emissioni (riscaldamenti a gasolio in particolare), sia per le 

condizioni meteorologiche più favorevoli alla dispersione degli inquinanti. Va però 

ribadito che soltanto il mese di agosto non ha visto superamenti del valore limite sulle 

24 ore per la protezione della salute umana (50 mg/m3), a dimostrazione di come il 

materiale particolato costituisca una criticità pressochè permanente.   

Le tre stazioni di monitoraggio non hanno mostrato rilevanti differenze nell’entità 

delle concentrazioni rilevate. I dati disponibili per Via Emilia, che coprono poco più 

degli ultimi tre mesi dell’anno, sono generalmente superiori a quelli delle altre 

stazioni, ma soltanto in dicembre lo sono in misura così marcata come avviene per 

NO2 ed NOX.   
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PM10: concentrazioni medie giornaliere del mese di gennaio 2005 

 

 
PM10: concentrazioni medie giornaliere del mese di febbraio 2005 
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PM10: concentrazioni medie giornaliere del mese di marzo 2005 

 

 
PM10: concentrazioni medie giornaliere del mese di aprile 2005 
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PM10: concentrazioni medie giornaliere del mese di maggio 2005 

 

 
PM10: concentrazioni medie giornaliere del mese di giugno 2005 
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PM10: concentrazioni medie giornaliere del mese di luglio 2005 

 

 
PM10: concentrazioni medie giornaliere del mese di agosto 2005 
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PM10: concentrazioni medie giornaliere del mese di settembre 2005 

 

 
PM10: concentrazioni medie giornaliere del mese di ottobre 2005 
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PM10: concentrazioni medie giornaliere del mese di novembre 2005 

 

 
PM10: concentrazioni medie giornaliere del mese di dicembre 2005 
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3.3.3 PM10: serie storiche. 

I grafici seguenti mostrano gli andamenti negli ultimi 5 anni delle concentrazioni 

media e massima annuali di PM10, e del numero annuale di superamenti del valore 

limite sulle 24 ore, rilevati presso le stazioni della rete di monitoraggio di Forlì e 

Cesena. 

Va sottolineato come i dati attribuiti a Piazza Franchini si riferiscano in realtà a 

Piazza Bufalini nel periodo 2001-2003; per il 2004, anno di transizione da una 

stazione all’altra, non si dispone di un numero di dati sufficiente per il calcolo di una 

media adeguatamente rappresentativa. 

Tutti i grafici evidenziano la criticità delle PM10, sia come concentrazione media 

annuale che come frequenza ed ampiezza dei superamenti del limite sulle 24 ore. 

Nello stesso tempo, però, sia per Piazza Beccaria che per Parco della Resistenza 

appare esservi una tendenza di massima alla diminuzione su tutti e tre gli indici, 

anche se proprio per Parco della Resistenza i valori relativi al 2005 di media annale e 

numero di superamenti sono peggiori, sia pur di poco, di quelli del 2004. Per quanto 

concerne Piazza Franchini Angeloni, il confronto con gli anni precedenti va effettuato 

con cautela, in quanto dal 2001 al 2003 la postazione di monitoraggio è stata ubicata 

altrove. Anche qui, comunque, appare esservi una leggera ma costante tendenza al 

miglioramento, già riscontrabile nei soli dati dal 2001 al 2003. 

Se tali tendenze verso una diminzione dovessero risultare confermate negli anni 

venturi, ci si può attendere per il futuro che il valore limite annuale possa essere 

rispettato. Nel contempo, però, appare ancora lontano l’obiettivo di contenere entro 

35 il numero di superamenti annuali del valore limite sulle 24 ore.  
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PM10: serie storiche della concentrazione media annuale (in mmmmg/m3) 
In rosso: valore limite annuale per la protezione della salute umana (40 mmmmg/m3) 

 

 
PM10: serie storiche del numero annuo di superamenti del valore limite sulle 24 ore per la 

protezione della salute umana (50 mmmmg/m3). In rosso: numero massimo di superamenti 
consentito in un anno (35). 
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PM10: serie storiche della concentrazione massima annuale (in mmmmg/m3) 

 

 

3.4 Ozono (O3) 
L’ozono viene monitorato presso la stazione di Forlì di Parco della Resistenza e la 

stazione di Cesena di Via dei Mulini. 

Entrambi gli analizzatori hanno prodotto nel corso del 2005 un numero di dati validi 

corrispondente ad un’efficienza pari o superiore al 90%, richiesta dal DLgs N. 

183/2004. 

 

3.4.1 O3: statistiche di base e superamenti 

Le tabelle seguenti riportano le statistiche di base relative alle concentrazioni medie 

orarie ed alle concentrazioni medie su 8 ore, come pure i superamenti dei valori 

limite posti dal DLgs N. 183/2004. 
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Medie orarie e su 8 ore in mg/m3 di O3:  
statistiche di base per l’anno 2005 

 Forlì - Parco della Resistenza Cesena - Via dei Mulini 

Parametro Medie orarie Medie su 8 ore Medie orarie Medie su 8 ore 

N° dati 8204 8389 8250 8517 

Minimo <6 <6 <6 <6 

Media 53 52 47 47 

Massimo 216 201 216 198 

50° percentile 42 45 38 38 

90° percentile 113 106 104 97 

95° percentile 126 118 120 111 

98° percentile 146 136 140 130 

AOT40  
1 mag. - 31 lug. 
(DLgs n.183/2004) 

36362 (mg/m3)�h / 32696 (mg/m3)�h / 

 

 

Superamenti dei valori limite nell’anno 2005 

 Stazione 

 
Limite Forlì  

Parco della 
Resistenza 

Cesena 
Via dei Mulini 

Numero di superamenti 
della soglia di informazione 

180 mmmmg/m3 come 
media  oraria 

22 
(su 9 giorni) 

24 
(su 11 giorni) 

Numero di superamenti 
della soglia di allarme 

240 mmmmg/m3 come 
media oraria 

0 0 

Giorni con superamento 
del valore bersaglio per la 
protezione della salute 
umana (media su 3 anni) 

Media su 3 anni: non 
oltre 25 giorni con 
media su 8 h 
massima superiore 
a 120 mmmmg/m3 

54 47 

Giorni con superamento 
del valore obiettivo per la 
protezione della salute 
umana  

120 mmmmg/m3 come 
media su 8 h 
massima 
giornaliera 

56 43 

Confronto tra AOT40 e 
valore bersaglio per la 
protezione della 
vegetazione (media su 5 
anni) 

18000 (mmmmg/m3)����h 
come AOT40 medio 
su 5 anni 

28278 (mmmmg/m3)����h 25054 (mmmmg/m3)����h 
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Superamenti della soglia di attenzione (in grassetto) 

 Concentrazioni medie orarie (mmmmg/m3) 

 Stazione 

Data e ora 
Forlì 

Parco della 
Resistenza 

Cesena 
Via dei Mulini 

28/05/2005 16.00 168 188 

28/05/2005 17.00 176 182 

28/05/2005 18.00 192 170 

28/05/2005 19.00 182 148 

30/05/2005 17.00 182 162 

17/06/2005 11.00 82 198 

18/06/2005 13.00 168 182 

18/06/2005 14.00 182 188 

18/06/2005 15.00 184 178 

23/06/2005 8.00 60 216 

23/06/2005 13.00 172 208 

23/06/2005 14.00 196 212 

23/06/2005 15.00 204 200 

23/06/2005 16.00 214 204 

23/06/2005 17.00 206 204 

23/06/2005 18.00 216 200 

23/06/2005 19.00 212 176 

23/06/2005 20.00 190 138 

24/06/2005 14.00 176 190 

24/06/2005 15.00 180 192 

24/06/2005 16.00 190 176 

24/06/2005 17.00 192 168 

24/06/2005 18.00 182 152 

25/06/2005 17.00 140 190 

25/06/2005 18.00 136 188 

26/06/2005 18.00 156 182 

28/06/2005 13.00 148 186 

28/06/2005 15.00 192 156 

29/06/2005 13.00 162 186 
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 Concentrazioni medie orarie (mmmmg/m3) 

 Stazione 

Data e ora 
Forlì 

Parco della 
Resistenza 

Cesena 
Via dei Mulini 

17/07/2005 17.00 182 174 

17/07/2005 18.00 184 164 

21/07/2005 15.00 188 176 

28/07/2005 11.00 102 204 

30/07/2005 13.00 150 196 

30/07/2005 14.00 160 190 

30/07/2005 15.00 180 186 

30/07/2005 16.00 192 188 

30/07/2005 17.00 194 178 

30/07/2005 18.00 184 166 

 

 

Superamenti del valore obiettivo per la protezione della salute umana 
Massime medie giornaliere sulle 8 ore (in grassetto) 

 Concentrazioni medie su 8 ore (mmmmg/m3) 

 Stazione 

Data e ora 
Forlì 

Parco della 
Resistenza 

Cesena 
Via dei Mulini 

01/05/2005 19.00 131 138 

01/05/2005 20.00 134 134 

02/05/2005 19.00 121 99 

08/05/2005 6.00 121 109 

13/05/2005 20.00 127 109 

21/05/2005 20.00 131 117 

24/05/2005 20.00 124 112 

25/05/2005 20.00 123 109 

26/05/2005 18.00 138 134 

26/05/2005 20.00 142 129 

27/05/2005 18.00 150 147 

27/05/2005 19.00 155 145 

28/05/2005 18.00 168 174 

28/05/2005 20.00 175 166 

29/05/2005 16.00 139 147 

29/05/2005 18.00 148 145 
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 Concentrazioni medie su 8 ore (mmmmg/m3) 

 Stazione 

Data e ora 
Forlì 

Parco della 
Resistenza 

Cesena 
Via dei Mulini 

30/05/2005 17.00 157 167 

30/05/2005 18.00 166 167 

31/05/2005 19.00 156 139 

31/05/2005 20.00 158 135 

02/06/2005 18.00 127 124 

02/06/2005 19.00 130 123 

03/06/2005 18.00 132 122 

03/06/2005 20.00 136 120 

11/06/2005 18.00 126 128 

11/06/2005 19.00 126 129 

13/06/2005 19.00 134 123 

13/06/2005 20.00 135 120 

16/06/2005 19.00 / 132 

17/06/2005 16.00 106 149 

17/06/2005 20.00 145 138 

18/06/2005 18.00 162 165 

18/06/2005 20.00 167 155 

21/06/2005 20.00 133 111 

22/06/2005 18.00 144 128 

22/06/2005 19.00 149 127 

23/06/2005 19.00 194 198 

23/06/2005 20.00 201 193 

24/06/2005 18.00 167 169 

24/06/2005 20.00 175 160 

25/06/2005 18.00 131 145 

25/06/2005 19.00 131 150 

26/06/2005 20.00 158 162 

26/06/2005 22.00 162 160 

27/06/2005 17.00 156 149 

27/06/2005 18.00 160 148 

28/06/2005 18.00 161 161 

28/06/2005 19.00 162 154 

29/06/2005 18.00 146 141 

30/06/2005 19.00 128 127 

30/06/2005 20.00 130 124 

02/07/2005 19.00 124 119 

03/07/2005 19.00 125 120 
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 Concentrazioni medie su 8 ore (mmmmg/m3) 

 Stazione 

Data e ora 
Forlì 

Parco della 
Resistenza 

Cesena 
Via dei Mulini 

04/07/2005 20.00 131 114 

07/07/2005 17.00 121 123 

07/07/2005 19.00 130 122 

14/07/2005 18.00 144 146 

14/07/2005 20.00 153 143 

17/07/2005 20.00 168 164 

18/07/2005 1.00 132 127 

18/07/2005 19.00 137 / 

19/07/2005 21.00 140 / 

20/07/2005 18.00 146 136 

20/07/2005 19.00 149 134 

21/07/2005 17.00 145 150 

21/07/2005 18.00 147 149 

23/07/2005 18.00 136 133 

23/07/2005 19.00 138 132 

24/07/2005 18.00 131 128 

24/07/2005 20.00 136 126 

25/07/2005 18.00 134 123 

25/07/2005 19.00 137 123 

26/07/2005 20.00 138 121 

26/07/2005 21.00 141 119 

27/07/2005 18.00 137 130 

27/07/2005 19.00 140 127 

28/07/2005 17.00 141 159 

28/07/2005 20.00 156 143 

29/07/2005 18.00 / 144 

30/07/2005 18.00 167 179 

30/07/2005 19.00 170 179 

31/07/2005 18.00 129 130 

31/07/2005 19.00 129 131 

01/08/2005 19.00 152 138 

01/08/2005 20.00 157 135 

02/08/2005 18.00 132 126 

02/08/2005 19.00 135 125 
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 Concentrazioni medie su 8 ore (mmmmg/m3) 

 Stazione 

Data e ora 
Forlì 

Parco della 
Resistenza 

Cesena 
Via dei Mulini 

06/08/2005 19.00 125 110 

14/08/2005 19.00 123 119 

17/08/2005 20.00 123 / 

19/08/2005 19.00 143 134 

30/08/2005 19.00 128 116 

02/09/2005 18.00 145 142 

02/09/2005 19.00 146 141 

15/09/2005 17.00 129 101 

 

Le medie annue sono state calcolate sulle medie di 24 ore relative a giorni con 

almeno il 75% di dati orari validi, cioè con almeno 18 dati su 24. 

Dall’esame dei dati si evince che le due stazioni di rilevamento non rappresentano 

situazioni molto diverse tra loro, in particolare se si considerano gli indici di 

distribuzione, decisamente simili. D’altra parte Parco della Resistenza, curiosamente, 

rispetto a Via dei Mulini mostra sia un minor numero di superamenti della soglia di 

informazione (180 mg/m3 come media oraria) che un maggior numero di superamenti 

del valore obiettivo per la protezione della salute umana (120 mg/m3 come media su 

8 h massima giornaliera), oltre ad un maggiore AOT40. Questa incongruenza mostra 

come anche distribuzioni di dati abbastanza simili possano comunque generare 

sensibili differenze nel numero di superamenti dei limiti. 

Appare interessante che le concentrazioni massime sulle 8 ore vengano raggiunte 

normalmente in Via dei Mulini un’ora o due prima che in Piazza della Resistenza. 

Questa differenza, come si vedrà in seguito, trova riscontro anche nell’andamento dei 

giorni tipo. 

Le tabelle relative ai superamenti dei limiti evidenziano la criticità dell’ozono, non solo 

per i numerosi episodi acuti di inquinamento, ma anche per le rilevanti concentrazioni 

medie nel periodo maggio-agosto, come risulta dai valori di AOT40 e dall’esame 

degli andamenti mensili, riportati al punto successivo. 

I mesi in cui più frequentemente sono stati oltrepassati i limiti sono giugno e luglio. In 

questi due mesi si concentrano quasi tutti i superamenti della soglia di attenzione e la 

maggior parte dei superamenti del valore obiettivo sulle 8 ore. 
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3.4.2 O3: andamenti mensili 

I grafici seguenti evidenziano gli andamenti mensili delle concentrazioni medie 

giornaliere, misurate presso le due stazioni della rete di monitoraggio di Forlì e 

Cesena.  

Sono state considerate solo le medie giornaliere ottenibili da almeno il 75% delle 

medie orarie, cioè da almeno 18 dati orari su 24.  

Le due postazioni di misura mostrano andamenti assai simili per tutto il corso 

dell’anno, con concentrazioni più elevate nei mesi centrali, a fine primavera o in 

estate. In linea di massima, ma non sempre, le concentrazioni medie giornaliere di 

Parco della Resistenza sono di poco superiori a quelle di Via dei Mulini, con 

differenze che quasi mai raggiungono i 20 mg/m3. 

L’aspetto degli andamenti mensili ha come principale chiave di lettura la 

considerazione che l’ozono, tipico inquinante secondario, viene originato da reazioni 

fotochimiche promosse dalla radiazione solare, particolarmente intensa durante 

l’estate.   
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O3: concentrazioni medie giornaliere del mese di gennaio 2005 

 

 
O3: concentrazioni medie giornaliere del mese di febbraio 2005 
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O3: concentrazioni medie giornaliere del mese di marzo 2005 

 

 
O3: concentrazioni medie giornaliere del mese di aprile 2005 
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O3: concentrazioni medie giornaliere del mese di maggio 2005 

 

 
O3: concentrazioni medie giornaliere del mese di giugno 2005 

 

 

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

110

120

130

140

150
1-

m
ag

3-
m

ag

5-
m

ag

7-
m

ag

9-
m

ag

11
-m

ag

13
-m

ag

15
-m

ag

17
-m

ag

19
-m

ag

21
-m

ag

23
-m

ag

25
-m

ag

27
-m

ag

29
-m

ag

31
-m

ag

C
o

n
ce

n
tr

az
io

n
e 

O
3 

( mm mm
g

/m
3 )

P.co Resistenza

Via dei Mulini

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

110

120

130

140

150

1-
g

iu

3-
g

iu

5-
g

iu

7-
g

iu

9-
g

iu

11
-g

iu

13
-g

iu

15
-g

iu

17
-g

iu

19
-g

iu

21
-g

iu

23
-g

iu

25
-g

iu

27
-g

iu

29
-g

iu

C
o

n
ce

n
tr

az
io

n
e 

O
3 

( mm mm
g

/m
3 )

P.co Resistenza

Via dei Mulini



Pag. 57 di 91 

O3: concentrazioni medie giornaliere del mese di luglio 2005 

 

 
O3: concentrazioni medie giornaliere del mese di agosto 2005 
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O3: concentrazioni medie giornaliere del mese di settembre 2005 

 

 
O3: concentrazioni medie giornaliere del mese di ottobre 2005 
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O3: concentrazioni medie giornaliere del mese di novembre 2005 

 

 
O3: concentrazioni medie giornaliere del mese di dicembre 2005 
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3.4.3 O3: giorni tipo 

Vengono di seguito riportati in grafico gli andamenti dei giorni tipo.  

I giorni tipo considerati si riferiscono alle stagioni invernale ed estiva, in quanto 

proprio nel corso di queste due stagioni si verificano le condizioni estreme sia dal 

punto di vista dell’intensità e durata dell’irraggiamento solare che, di conseguenza, 

sotto il profilo dell’entità delle concentrazioni. Come mesi rappresentativi della 

stagione invernale sono stati scelti gennaio, febbraio e dicembre; come mesi 

rappresentativi della stagione estiva sono invece stati scelti giugno, luglio e agosto. 

Le due stazioni di monitoraggio sono caratterizzate da andamenti decisamente simili, 

anche se le concentrazioni massime di Parco della Resistenza sono leggermente 

superiori a quelle di Via dei Mulini. 

Sia in estate che in inverno gli andamenti manifestano una caratteristica forma “a 

campana”, con massimo alle 15 in inverno presso entrambe le stazioni, mentre in 

estate il massimo si colloca alle 14 in Via dei Mulini ed alle 16 a Parco della 

Resistenza. Ovviamente il picco delle concentazioni risulta estremamente più elevato 

nel caso del giorno tipo estivo, in quanto durante la stagione estiva l’irraggiamento 

solare è molto superiore sia come intensità che come durata. 
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O3: giorno tipo, mesi di gennaio, febbraio e dicembre 

 

 
O3: giorno tipo, mesi di giugno, luglio e agosto 
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3.4.4 O3: serie storiche 

I grafici seguenti mostrano l’andamento negli ultimi 5 anni del numero di superamenti 

annuo della soglia di informazione (180 mg/m3 come media oraria), del numero di 

superamenti annuo del valore obiettivo per la protezione della salute umana (120 

mg/m3 come massima media su 8 ore nel corso di una giornata), della media annua, 

del valore massimo annuale e dell’AOT40.  

Il valore obiettivo viene posto a confronto con la soglia di 25 superamenti per anno, 

evidenziata in rosso, posta come limite per il valore bersaglio per la protezione della 

salute umana, che però considera il numero di superamenti medio su 3 anni. 

I grafici relativi ai superamenti mostrano un andamento privo di qualsiasi regolarità, 

mentre quelli che riportano AOT40, le medie annue ed i massimi annui lasciano 

supporre una leggera tendenza alla crescita per tutti e tre gli indici. In ogni caso le 

concentrazioni medie e massime ed AOT40 sembrano rappresentare con minore 

aleatorietà la gravità dell’inquinamento da ozono, rispetto a quanto non facciano i 

numeri di superamenti dei limiti di legge. 

A parte il 2003, entrambi i limiti considerati sono stati oltrepassati più frequentemente 

a Parco della Resistenza che in Via del Mulini, ed anche in misura significativa. 

Medie e massimi annuali non indicano invece differenze sostanziali tra le due 

stazioni di monitoraggio. 

 
O3: numero di superamenti della soglia di informazione  

(180 mmmmg/m3 come media oraria).  
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O3: numero di superamenti del valore obiettivo per la protezione della salute umana (120 mmmmg/m3 
come media sulle 8 ore).  
In rosso: numero massimo consentito di superamenti per anno come valore bersaglio (25) 

 

 
O3: serie storiche della concentrazione media annuale (in mmmmg/m3) 
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O3: serie storiche della concentrazione massima annuale (in mmmmg/m3) 

 

 
O3: serie storiche di AOT40 annuale (1 maggio – 31 luglio, in mmmmg/m3 h). In rosso: valore 
bersaglio per la protezione della salute umana (18000 mmmmg/m3 h come media su 5 anni). 
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3.5 Monossido di Carbonio (CO) 
 

Il monossido di carbonio viene monitorato presso tutte le stazioni della RRQA 

collocate sul territorio provinciale di Forlì-Cesena. A causa di inconvenienti tecnici, 

però, non tutti gli analizzatori automatici hanno prodotto nel corso del 2005 un 

numero di dati validi corrispondente ad un’efficienza di almeno il 90%, come richiesto 

dal DM N. 60/2002. In particolare l’analizzatore di piazza Franchini Angeloni è entrato 

in servizio soltanto il 19 gennaio, e nel periodo compreso tra l’avvio ed il 31 dicembre 

ha raggiunto un’efficienza pari solo a 87%. Nonostante ciò, essendo i dati mancanti 

distribuiti nel corso delle diverse stagioni, si è deciso di presentare comunque i 

risultati delle misurazioni, in quanto sufficientemente rappresentativi dell’andamento 

annuale. 

 

3.5.1 CO: statistiche di base e superamenti 

Le tabelle seguenti riportano le statistiche di base relative alle concentrazioni medie 

orarie ed alle concentrazioni medie su 8 ore, come anche i superamenti del valore 

limite posto dal DM N. 60/2002. 

 

 

Medie orarie in mg/m3 di CO:  
statistiche di base per l’anno 2005 

 Stazione 

Parametro 
Forlì 

Parco della 
Resistenza 

Forlì 
Piazza 

Beccaria 

Forlì  
Viale Roma 

Cesena 
Via dei 
Mulini 

Cesena 
Piazza 

Franchini 
Angeloni* 

Cesena 
Via Emilia 

N° dati 8305 7795 8120 8010 6979 7743 

Minimo <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 

Media 1.0 0.8 1.0 0.9 1.2 1.2 

Massimo 6.7 4.3 5.1 4.3 4.5 5.5 

50° percentile 0.8 0.8 0.9 0.9 1.2 1.1 

90° percentile 1.6 1.5 1.8 1.5 1.7 2.0 

95° percentile 2.0 1.7 2.1 1.7 1.9 2.6 

98° percentile 2.5 2.1 2.7 2.0 2.2 3.2 
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Medie su 8 ore in mg/m3 di CO:  
statistiche di base per l’anno 2005 

 Stazione 

Parametro 
Forlì 

Parco della 
Resistenza 

Forlì 
Piazza 

Beccaria* 

Forlì  
Viale 

Roma* 

Cesena 
Via dei 
Mulini 

Cesena 
Piazza 

Franchini 
Angeloni* 

Cesena 
Via Emilia 

N° dati 8500 8197 8354 8263 7281 8002 

Minimo <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 

Media 1.0 0.8 1.0 0.9 1.2 1.2 

Massimo 4.8 3.3 3.5 3.4 3.8 4.2 

50° percentile 0.9 0.8 0.9 0.9 1.2 1.1 

90° percentile 1.6 1.5 1.7 1.5 1.7 2.0 

95° percentile 1.9 1.7 2.0 1.6 1.9 2.2 

98° percentile 2.3 1.9 2.4 1.8 2.1 2.7 

 

 

Superamenti dei valori limite nell’anno 2005 

 Stazione 

 
Limite Forlì 

Parco 
della 

Resistenza 

Forlì 
Piazza 

Beccaria* 

Forlì  
Viale 

Roma* 

Cesena 
Via dei 
Mulini 

Cesena 
Piazza 

Franchini 
Angeloni* 

Cesena 
Via Emilia 

Numero di superamenti 
del valore limite su 8 h 
per la protezione della 
salute umana al 2005 

10 mg/m3 0 0 0 0 0 0 

 

Le medie annue sono state calcolate sulle medie di 24 ore relative a giorni con 

almeno il 75% di dati orari validi, cioè con almeno 18 dati su 24. 

Come appare evidente, CO è ben lontano dal costituire una minaccia per la salute e 

per l’ambiente. Il valore limite sulle 8 ore è largamente rispettato presso tutte le 

stazioni di monitoraggio, e d’altra parte l’esiguità delle concentrazioni misurate, molto 

spesso inferiori al limite di rivelabilità degli analizzatori, rende di scarso rilievo le 

differenze nella distribuzione dei valori tra una postazione e l’altra. 

A causa dello scarso rilievo di questo inquinante, vengono omessi sia gli andamenti 

mensili che gli andamenti dei giorni tipo. Vengono invece riportate le serie storiche 

delle massime concentrazioni sulle 8 ore. 
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3.5.2 CO: serie storiche 

I grafici seguenti mostrano l’andamento negli ultimi 5 anni della massima 

concentrazione media su 8 ore e della concentrazione media annua di CO, registrate 

presso le stazioni della rete di monitoraggio di Forlì e Cesena. 

Va sottolineato come i dati attribuiti a Piazza Franchini si riferiscano in realtà a 

Piazza Bufalini nel periodo 2001-2003; per il 2004, anno di transizione da una 

stazione all’altra, non si dispone di un numero di dati sufficiente per il calcolo di una 

media adeguatamente rappresentativa. 

La totale assenza di superamenti del valore limite, evidenziato in rosso nel grafico 

relativo alle massime medie su 8 ore, come anche la scarsa entità delle medie annue 

testimoniano una volta di più l’impatto trascurabile di CO sulla salute e sull’ambiente 

nella nostra realtà.  

 

 
CO: serie storiche della massima concentrazione media su 8 ore annuale (in mg/m3) 

In rosso: valore limite di 8 ore per la protezione della salute umana (10 mg/m3) 
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CO: serie storiche della concentrazione media annua (in mg/m3) 

 

 

3.6 Biossido di zolfo (SO2) 
Il biossido di zolfo viene monitorato presso la stazione di Forlì di Viale Roma e 
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L’analizzatore di piazza Franchini Angeloni è entrato in servizio soltanto il 19 

gennaio, ma nonostante ciò ha raggiunto un’efficienza calcolata su base annua pari 

al 91%. Appare dunque pienamente legittimo presentare i risultati delle misurazioni.  
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Le tabelle seguenti riportano le statistiche di base relative alle concentrazioni medie 
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Medie orarie in mg/m3 di SO2:  
statistiche di base per l’anno 2005 

 Stazione 

Parametro Forlì - Viale Roma Cesena – Piazza 
Franchini Angeloni* 

N° dati 8212 7619 

Minimo <8 <8 

Media 8 11 

Massimo 35 32 

50° percentile <8 11 

90° percentile 14 17 

95° percentile 16 18 

98° percentile 17 20 

 

 

Superamenti dei valori limite nell’anno 2005 

 Stazione 

 
Limite 

Forlì  
Viale Roma 

Cesena 
Piazza Franchini 

Angeloni* 

Numero di superamenti 
della soglia di allarme 

500 mmmmg/m3 su 3 ore 
consecutive 

0 0 

Numero di superamenti del 
valore limite orario per la 
protezione della salute 
umana al 2005 

350 mmmmg/m3 non più 
di 24 volte per anno 

0 0 

Numero di superamenti del 
valore limite su 24 h per la 
protezione della salute 
umana 

125 mmmmg/m3 non più 
di 3 volte per anno 

0 0 

Confronto tra media annua 
e valore limite per la 
protezione degli ecosistemi  

20 mmmmg/m3  8 mg/m3 11 mg/m3 

Confronto tra media 
invernale (1 ottobre – 31 
marzo) e valore limite per la 
protezione degli ecosistemi  

20 mmmmg/m3  6 mg/m3 9 mg/m3 

 

Le medie annuale e invernale sono state calcolate sulle medie di 24 ore relative a 

giorni con almeno il 75% di dati orari validi, cioè con almeno 18 dati su 24. 

L’esiguità delle concentrazioni misurate rende privo di senso un confronto tra le 

distribuzioni dei dati delle due diverse postazioni di misura, e mostra come SO2 non 

costituisca affatto una minaccia ne’ per la salute ne’ per l’ambiente. In ragione di ciò 

vengono omessi sia gli andamenti medi mensili che quelli dei giorni tipo, e ci si limita 

a riportare la serie storica delle concentrazioni medie annuali. 
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3.6.2 SO2: serie storiche 

I grafici seguenti mostrano l’andamento negli ultimi 5 anni delle concentrazioni media 

e massima annuali di SO2, registrate ogni anno presso le due stazioni della rete di 

monitoraggio di Forlì e Cesena. 

Va sottolineato come i dati attribuiti a Piazza Franchini si riferiscano in realtà a 

Piazza Bufalini nel periodo 2001-2003; per il 2004, anno di transizione da una 

stazione all’altra, non si dispone di un numero di dati sufficiente per il calcolo di una 

media adeguatamente rappresentativa. 

Il confronto tra le medie annuali ed il pur basso valore limite per la protezione degli 

ecosistemi, evidenziato in rosso, mostra in modo evidente quanto poco rilevante sia 

SO2 nel nostro contesto. Lo stesso vale anche per i valori massimi annuali, tutti 

estremamente lontani dal valore limite orario per la protezione della salute umana. 

 

 
SO2: serie storiche della concentrazione media annuale (in mmmmg/m3) 

In rosso: valore limite per la protezione degli ecosistemi (20 mmmmg/m3) 
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SO2: serie storiche della concentrazione massima annuale (in mmmmg/m3) 
In rosso: valore limite orario per la protezione della salute umana (350 mmmmg/m3) 
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3.7.1 Benzene: statistiche di base e superamenti 

Le tabelle seguenti riportano le statistiche di base relative alle concentrazioni medie 

orarie, ed i superamenti del valore limite posto dal DM N. 60/2002. 

 

Medie orarie in mg/m3 di benzene:  
statistiche di base per l’anno 2005 

 Stazione 

Parametro Forlì - Parco della 
Resistenza 

N° dati 7259 

Minimo <0.5 

Media 2.6 

Massimo 12.5 

50° percentile 2.2 

90° percentile 4.6 

95° percentile 5.7 

98° percentile 7.0 

 

 

Superamenti dei valori limite nell’anno 2005 

 Stazione 

 
Limite 

Forlì  
Parco della Resistenza 

Confronto tra media annua e 
valore limite annuale (al 2010) per 
la protezione della salute umana 

5 mmmmg/m3  2.6 

 

Le medie annue sono state calcolate sulle medie di 24 ore relative a giorni con 

almeno il 75% di dati orari validi, cioè con almeno 18 dati su 24. 

A differenza di quanto avviene in centri urbani di maggiori dimensioni, a Forlì la 

concentrazione del benzene risulta sempre piuttosto contenuta, tanto che anche le 

medie orarie raramente superano il valore limite annuale, come si evince dai valori 

degli indici di distribuzione. 
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3.7.2 Benzene: andamenti mensili 

I grafici seguenti evidenziano gli andamenti mensili delle concentrazioni medie 

giornaliere, misurate presso le due stazioni della rete di monitoraggio di Forlì e 

Cesena.  

Sono state considerate solo le medie giornaliere ottenibili da almeno il 75% delle 

medie orarie, cioè da almeno 18 dati orari su 24.  

La stazione di Parco della Resistenza mostra sistematicamente valori nettamente 

superiori a quelli di Piazza Franchini Angeloni, anche se le concentrazioni risultano 

decisamente contenute per entrambe le postazioni. In particolare le concentrazioni di 

Piazza Franchini Angeloni nel periodo maggio-agosto sono talmente basse da 

risultare permanentemente inferiori al limite di rivelabilità dell’analizzatore. 

Analogamente a quanto già visto per altri inquinanti, anche per il benzene le 

concentrazioni risultano maggiori durante il periodo invernale, mentre si riducono 

durante la stagione estiva, quando le condizioni meteorologiche ne favoriscono la 

dispersione.  
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Benzene: concentrazioni medie giornaliere del mese di gennaio 2005 

 

 
Benzene: concentrazioni medie giornaliere del mese di febbraio 2005 
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Benzene: concentrazioni medie giornaliere del mese di marzo 2005 

 

 
Benzene: concentrazioni medie giornaliere del mese di aprile 2005 
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Benzene: concentrazioni medie giornaliere del mese di maggio 2005 

 

 
Benzene: concentrazioni medie giornaliere del mese di giugno 2005 
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Benzene: concentrazioni medie giornaliere del mese di luglio 2005 

 

 
Benzene: concentrazioni medie giornaliere del mese di agosto 2005 
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Benzene: concentrazioni medie giornaliere del mese di settembre 2005 

 

 
Benzene: concentrazioni medie giornaliere del mese di ottobre 2005 
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Benzene: concentrazioni medie giornaliere del mese di novembre 2005 

 

 
Benzene: concentrazioni medie giornaliere del mese di dicembre 2005 
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3.7.3 Benzene: giorni tipo 

Vengono di seguito riportati in grafico gli andamenti dei giorni tipo.  

I giorni tipo considerati si riferiscono alle stagioni invernale ed estiva, in quanto 

proprio nel corso di queste due stagioni si verificano le condizioni estreme sia dal 

punto di vista meteorologico che, di conseguenza, sotto il profilo dell’inquinamento 

atmosferico. Come mesi rappresentativi della stagione invernale sono stati scelti 

gennaio, febbraio e dicembre; come mesi rappresentativi della stagione estiva sono 

invece stati scelti giugno, luglio e agosto. Per la stazione di Piazza Franchini 

Angeloni, il giorno tipo invernale è stato calcolato dai soli dati di dicembre, essendo 

l’analizzatore entrato in servizio soltanto nel mese di maggio.  

Analizzando i grafici dei giorni tipo, si nota come gli andamenti invernali siano 

disposti su valori decisamente più elevati rispetto a quelli estivi, analogamente a 

quanto già notato per altri inquinanti. Anche qui il motivo va ricercato nelle condizioni 

meteorologiche del periodo estivo, più adatte alla dispersione degli inquinanti. 

Inoltre, come già si è notato sugli andamenti mensili, le concentrazioni rilevate a 

Parco della Resistenza sono nettamente superiori a quelle misurate in Piazza 

Franchini Angeloni, e ciò pare attestare una maggiore influenza del traffico veicolare 

sulla postazione di Forlì. 

Mentre gli andamenti estivi sono poco strutturati a causa dei bassi valori rilevati, 

quelli invernali evidenziano due massimi, uno tra le 10 e le 11 ed un secondo, ancora 

più alto, tra le 20 e le 21. Come nel caso degli ossidi di azoto, che presentano 

andamento simile, la presenza di picchi di concentrazione parrebbe da attribuire alle 

punte di traffico veicolare.  
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Benzene: giorno tipo, mesi di gennaio, febbraio e dicembre 

 

 
Benzene: giorno tipo, mesi di giugno, luglio e agosto 
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3.8 Piombo (Pb) 
La concentrazione del piombo aerodisperso è stata determinata analizzando il 

materiale particolato (PM10) raccolto su filtro presso la stazione di Forlì di Piazza 

Beccaria, e presso la stazione di Cesena di Piazza Franchini Angeloni. 

Nel corso del 2005 inconvenienti tecnici di varia natura hanno frequentemente 

comportato la perdita del dato, al punto che per entrambe le stazioni non si possiede 

un numero di misure sufficientemente rappresentativo dell’andamento annuale. Infatti 

per Piazza Beccaria l’efficienza raggiunge soltanto l’80%, mentre per Piazza 

Franchini Angeloni non si va oltre il 69%:  A ciò si deve aggiungere che la maggior 

parte dei dati persi riguarda il periodo invernale, cioè proprio il periodo 

potenzialmente più critico. 

Visti però che i valori riscontrati sono molto bassi e coerenti con i risultati ottenuti 

negli anni precedenti, si è deciso di riportare ugualmente nelle tabelle seguenti le 

statistiche di base relative alle concentrazioni medie giornaliere, ed i superamenti dei 

valori limite posti dal DM N. 60/2002. 

Nonostante i dati siano insufficienti per un confronto rigoroso con i valori limite, infatti, 

l’entità delle concentrazioni rilevate è in ogni caso tale da dimostrare, una volta di più, 

come il piombo sia ben lontano dal costituire una criticità.  

 

Medie orarie in mg/m3 di Pb:  
statistiche di base per l’anno 2005 

 Stazione 

Parametro Forlì - Piazza Beccaria  Cesena – Piazza 
Franchini Angeloni 

N° dati 293 250 

Minimo <0.0005 <0.0005 

Media 0.0119 0.0093 

Massimo 0.090 0.057 

50° percentile 0.0084 0.0070 

90° percentile 0.0207 0.0165 

95° percentile 0.040 0.025 

98° percentile 0.058 0.034 
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Superamenti dei valori limite 

 Stazione 

 
Limite 

Forlì  
Piazza Beccaria 

Cesena 
Piazza Franchini 

Angeloni* 

Confronto tra media annua 
e valore limite annuale per 
la protezione della salute 
umana al 2005 

0.5 mmmmg/m3  0.0119 mg/m3 0.0093 mg/m3 

 

 

3.9 Commento ai dati 
Riassumendo quanto esposto nel precedente capitolo, si ribadisce che gli inquinanti 

per i quali sono stati riscontrati superamenti di valori limite sono: NO2, NOX, PM10 e 

O3.  

Per quanto concerne le PM10, parametro particolarmente critico sotto il profilo 

sanitario, l’aspetto più problematico è costituito dal frequente verificarsi di episodi 

acuti presso tutte le postazioni di monitoraggio, con superamento del limite sulle 24 

ore. Il superamento del valore limite annuale, invece, è stato evitato ovunque sia 

pure di un soffio. 

Per NO2, al contrario, gli episodi acuti con superamento del limite orario sono assai 

rari (uno solo nel 2005), ma presso le stazioni maggiormente prossime ad elevati 

flussi di traffico, Via Emilia e, in misura minore, Viale Roma, appare problematico il 

rispetto del valore limite annuale fissato per il 2010.  

Se si considera poi NOX, il contenimento della concentrazione media annua entro il 

valore limite per la protezione della vegetazione appare al momento utopistico presso 

tutte le stazioni di misura. 

Per quanto concerne l’ozono, infine, sono state 12 le giornate in cui si sono verificati 

superamenti della soglia di attenzione, ed il valore bersaglio per la protezione della 

salute umana è stato largamente oltrepassato, a dimostrazione di come permanga 

stabilmente nel periodo estivo una concentrazione decisamente elevata. Anche i 

valori medi sugli ultimi 5 anni di AOT40, decisamente superiori per entrambe le 

stazioni di misura al valore bersaglio per la protezione della vegetazione, mostrano 

come la criticità delle concentrazioni estive di ozono rappresenti da anni una 

costante. 

CO, benzene e piombo presentano concentrazioni largamente contenute entro i 

rispettivi limiti, e non destano particolari preoccupazioni. Il piombo, in particolare, con 

la graduale diffusione della benzina verde ha cessato di essere un parametro degno 

di nota. 
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4. SITUAZIONE METEOROLOGICA 
 

Vengono presentati gli andamenti dei principali parametri meteorologici, rilevati a 

cura del Servizio Idrometeorologico di Arpa presso le stazioni di misura di Forlì e 

Cesena.  

 

 

4.1 Intensità e direzione del vento 
Nelle pagine seguenti vengono mostrati: 

�  gli andamenti delle medie giornaliere dell’intensità del vento;  

�  le rose dei venti annuali;  

�  gli andamenti stagionali dei venti, ottenuti per mezzo di elaborazioni effettuate 

dal processore CALMET. 

Purtroppo inconvenienti tecnici hanno provocato prolungati periodi di assenza di dati 

presso sia per la stazione di misura di Cesena che per quella di Forlì, per cui non è 

possibile un confronto completo tra di esse su tutto l’arco dell’anno. Dall’andamento 

dei dati disponibili, comunque, si può notare che la velocità del vento misurata a 

Cesena è frequentemente superiore rispetto a quella registata a Forlì.  

Nei periodi gennaio – marzo e ottobre – dicembre gli andamenti hanno subito 

oscillazioni più ampie, con intensità del vento comprese all’incirca tra 1 m/sec e poco 

più di 6 m/sec.  

Durante la primavera e l’estate, invece, le intensità sono variate decisamente meno, 

e sono state sempre comprese tra 1.5 m/sec e 4.5 m/sec circa. 

La maggiore intensità media giornaliera è stata misurata il 12 marzo a Forlì, ed ha 

avuto un valore di 6.4 m/sec. Il valore più basso, invece, pari a 0.7 m/sec, è stato 

rilevato il 10 di gennaio, sempre a Forlì. 

I grafici degli andamenti stagionali mostrano importanti variazioni nella direzione e 

velocità del vento, sia di notte che, soprattutto, di giorno. La presenza durante la 

stagione estiva di sostenuti venti pomeridiani provenienti dal mare contribuisce 

all’abbattimento delle concentrazioni degli inquinanti, già sottolineata discutendo i 

dati della rete di monitoraggio. Al contrario, la direzione dei venti diurni tipica del 

periodo invernale comporta l’afflusso di aria proveniente dall’entroterra, 

maggiormente inquinata e quindi meno idonea ad apportare un miglioramento 

significativo della situazione. 
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Velocità del vento: andamento delle medie giornaliere nel periodo gennaio - marzo 2005 

 

 
Velocità del vento: andamento delle medie giornaliere nel periodo aprile - giugno 2005 
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Velocità del vento: andamento delle medie giornaliere nel periodo luglio - settembre 2005 

 

 
Velocità del vento: andamento delle medie giornaliere nel periodo ottobre - dicembre 2005 

 

 

0.0

1.0

2.0

3.0

4.0

5.0

6.0

7.0

8.0

1-
lu

g

4-
lu

g

7-
lu

g

10
-l

u
g

13
-l

u
g

16
-l

u
g

19
-l

u
g

22
-l

u
g

25
-l

u
g

28
-l

u
g

31
-l

u
g

3-
ag

o

6-
ag

o

9-
ag

o

12
-a

g
o

15
-a

g
o

18
-a

g
o

21
-a

g
o

24
-a

g
o

27
-a

g
o

30
-a

g
o

2-
se

t

5-
se

t

8-
se

t

11
-s

et

14
-s

et

17
-s

et

20
-s

et

23
-s

et

26
-s

et

29
-s

et

V
el

o
ci

tà
 v

en
to

 (
m

/s
ec

)

Forlì Cesena

0.0

1.0

2.0

3.0

4.0

5.0

6.0

7.0

8.0

1-
o

tt

4-
o

tt

7-
o

tt

10
-o

tt

13
-o

tt

16
-o

tt

19
-o

tt

22
-o

tt

25
-o

tt

28
-o

tt

31
-o

tt

3-
n

o
v

6-
n

o
v

9-
n

o
v

12
-n

o
v

15
-n

o
v

18
-n

o
v

21
-n

o
v

24
-n

o
v

27
-n

o
v

30
-n

o
v

3-
d

ic

6-
d

ic

9-
d

ic

12
-d

ic

15
-d

ic

18
-d

ic

21
-d

ic

24
-d

ic

27
-d

ic

30
-d

ic

V
el

o
ci

tà
 v

en
to

 (
m

/s
ec

)

Forlì Cesena



Pag. 87 di 91 

Rosa dei venti: Forlì, anno 2005 

 

 
Rosa dei venti: Cesena, anno 2005 
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4.2 Temperatura  
I grafici seguenti mostrano gli andamenti delle temperature medie giornaliere, rilevate 

presso le stazioni di misura meteorologiche di Forlì e Cesena. 

Purtroppo inconvenienti tecnici hanno provocato prolungati periodi di assenza di dati 

per entrambe le stazioni di misura, per cui non è possibile un confronto completo tra 

di esse su tutto l’arco dell’anno. Dai dati disponibili, comunque, si può notare come i 

valori di temperatura siano talmente prossimi da rendere gli andamenti di Forlì e 

Cesena quasi indistinguibili.  

Come si può notare esaminando i grafici, le temperature hanno seguito un normale 

andamento stagionale. La massima temperatura media giornaliera è stata misurata a 

Forlì il 30 luglio, ed è stata pari a 30.4°C; la minima media giornaliera è stata invece 

registrata a Cesena il 1 marzo, ed è stata pari a -3.1°C.  
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Temperatura: andamento delle medie giornaliere nel periodo gennaio - marzo 2005 

 

 
Temperatura: andamento delle medie giornaliere nel periodo aprile - giugno 2005 
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Temperatura: andamento delle medie giornaliere nel periodo luglio - settembre 2005 

 

 
Temperatura: andamento delle medie giornaliere nel periodo ottobre - dicembre 2005 
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4.3 Precipitazioni  
I grafici seguenti mostrano gli andamenti della piovosità giornaliera, rilevati presso le 

stazioni di misura meteorologiche di Forlì e Cesena. 

Purtroppo anche in questo caso inconvenienti tecnici hanno provocato prolungati 

periodi di assenza di dati per entrambe le stazioni di misura, per cui non è possibile 

un confronto completo tra di esse su tutto l’arco dell’anno. Dai dati disponibili, 

comunque, si può notare gli andamenti di Forlì e Cesena siano piuttosto simili, anche 

se l’entità delle precipitazioni in taluni casi è diversa in misura significativa.  

Nel corso del 2005 le precipitazioni sono state poco significative per tutto il primo 

trimestre, durante il quale sono state per lo più concentrate nelle giornate dal 20 al 

24 febbraio; anche in questi giorni, comunque, le piogge sono state alquanto 

modeste, con un massimo di 21 mm il 20 febbraio.  

Il secondo trimestre ha visto invece precipitazioni più abbondanti, in particolare il 10 

aprile con oltre 50 mm sia a Forlì che a Cesena. Dal 15 giugno al 15 settembre si 

sono verificate precipitazioni deboli, sempre con meno di 20 mm di pioggia, ma molto 

frequenti.  

Il 19 settembre si è poi avuto l’evento di maggiore intensità, con 104 mm di pioggia 

misurati a Forlì, dopo il quale fino alla fine dell’anno hanno continuato a verificarsi 

precipitazioni frequenti anche se di intensità per lo più decrescente, fino ad essere 

scarsamente significative negli ultimi 15 giorni dell’anno. 
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Precipitazioni: andamento nel periodo gennaio - marzo 2005 

 

 
Precipitazioni: andamento nel periodo aprile - giugno 2005 
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Precipitazioni: andamento nel periodo luglio - settembre 2005 

 

 
Precipitazioni: andamento nel periodo ottobre - dicembre 2005 
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